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ultraviolet tipe c (6) yang didalamnya berisi lampu ultraviolet tipe c (7), katrid filter tiup-leleh (5) berbahan dasar polipropilena dengan
ukuran 1 mikron yang berada dalam housing katrid (4) dengan ukuran 10 inch, yang dipasangkan sejajar dengan pressure switch (2) dan
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Deskripsi 
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Bidang  Teknik  Invensi 

 

Invensi ini mengenai alat filter untuk mereduksi 

Coliform pada pengolahan air minum yang menghasilkan air 

layak minum dengan efektivitas 100% (0 per 100 ml sampel). 10 

 

Latar  Belakang  Invensi 

 

 Invensi ini telah dikenal dan digunakan untuk pengolahan 

air pengolahan air bersih di beberapa negara, tetapi sampai 15 

saat ini penggunaan alat katrid filter tiup-leleh dan lampu 

ultraviolet tipe C (UV-C) belum banyak di manfaatkan dalam 

pengolahan air proses produksi untuk mereduksi Total Coliform. 

Coliform digunakan sebagai standar dari pemerintah untuk 

menentukan layak atau tidaknya air dapat digunakan untuk 20 

proses produksi industri pengolahan makanan atau di konsumsi 

secara langsung, sehingga harus memenuhi baku mutu air minum.   

 Sampai saat ini penanganan Coliform pada air bersih masih 

menggunakan kaporit dan pada air minum menggunakan UVC, Ozon 

dan pemanasan. Padahal kaporit memiliki kelemahan, yakni 25 

menjadi racun bagi lingkungan dan kesehatan manusia. Sifat 

kaporit sebagai oksidator kuat, memudahkan berikatan dengan 

senyawa lain, membentuk senyawa yang bersifat racun, seperti 

organoklorin yang memiliki efek karsinogenik, kelemahan ozon 

adalah biaya perawatan dan pembelian alat yang mahal. 30 

Kelemahan dari proses disinfeksi dengan pemanasan/perebusan 

adalah ketika air yang dibutuhkan pada proses industri harus 

air dengan suhu dingin 6-13˚C dan akurasi temperatur yang 

harus selalu di monitoring agar mencapai titik pemanasan yang 

sesuai dan UV-C memiliki kelemahan apabila digunakan tanpa 35 

filtrasi terlebih dahulu membuat sedimen dan kontaminan 

lainnya dapat menyebabkan bayangan yaitu pembentukan biofilm 

pada permukaan lampu UV-C yang mencegah sinar UV-C menyentuh 
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mikroorganisme termasuk 5 Coliform.   

 Invensi teknologi yang berkaitan dengan kombinasi katrid 

filter tiup-leleh dan UV-C juga telah diungkapkan sebagaimana 

terdapat pada paten  yang dimiliki oleh UNILEVER IP HOLDINGS 

B.V. dengan nama inventor :  ANUMALASETTY, Silpa, Suresh dkk,  5 

Nomor IDP000075951 Tanggal 5 April 2021, dengan judul Unit 

Filter Yang Digunakan Sebagai Sistem Pra-Filter Untuk Filtrasi 

Air Yang Mencakup Banyak Filter Dalam Rumahan Filter Tunggal, 

namun invensi tersebut masih terdapat kekurangan, karena tidak 

menggunakan UV-C dalam menurunkan parameter mikrobiologi.  10 

 Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten yang 

dimiliki oleh YAMASHIN-FILTER CORP. dengan inventor Hideo 

Nakaoka dan Youchi Nodomi, Nomor IDP000077289 tanggal 8 Juni 

2021, dengan judul Perangkat Filter dan Elemen Filter. Pada 

paten tersebut berbeda dengan paten ini, karena dalam paten 15 

tersebut merupakan filter air yang tidak menggunakan katrid 

filter tiup-leleh dan lampu ultraviolet tipe C.  

 Invensi lainnya juga diungkapkan pada paten yang dimiliki 

oleh CATERPILLAR INC. dengan inventor Allot Mark T dkk, Nomor 

IDP000073613 tanggal 14 desember 2020, dengan judul Elemen 20 

Filter dan Sistem Filter, diungkapkan penggunaan filter air 

dengan menggunakan elemen tabung. Pada paten tersebut berbeda 

dengan paten ini, karena dalam paten tersebut merupakan filter 

air yang tidak menggunakan katrid 30 filter tiup-leleh dan 

lampu ultraviolet tipe C.  25 

 Invensi ini berupaya untuk mengatasi permasalahan 

tersebut diatas dan/menutupi kelemahan dari invensi yang telah 

ada. Dalam invensi ini, permasalahan tersebut diatasi dengan 

cara menerapkan suatu alat yang disebut kombinasi katrid 

filter tiup-leleh dan lampu ultraviolet tipe C. Perangkat ini 30 

diupayakan dapat menurunkan parameter mikrobiologi (Coliform) 

yang selama ini masih menjadi masalah dalam produksi air 

minum.  

 Keistimewaan invensi ini adalah proses filtrasi dapat 

digunakan dalam mereduksi colfirom, meminimalisir terjadinya 35 

biofilm pada lampu UV-C sehingga life time penggunaan lampu 

UV-C lebih panjang dan mencapai efektifitas tertinggi pada 

ukuran 1 mikron dan tidak memiliki dampak terhadap manusia.   
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Uraian Ringkas Invensi  

 

 Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk mereduksi 

Coliform pada pengolahan air minum dengan efektifitas 

penurunan jumlah Coliform 100% yang meminimalisir terjadinya 5 

biofilm pada lampu UV-C sehingga life time penggunaan lampu 

UV-C lebih panjang dan mencapai efektifitas tertinggi pada 

ukuran 1 mikron dan tidak memiliki dampak terhadap manusia.  

 Tujuan invensi ini dapat dicapai dengan menyediakan suatu 

alat filter untuk mereduksi Coliform pada pengolahan air minum 10 

yang terdiri dari :  

a. housing katrid (4) yang didalamnya berisi katrid filter 

tiup-leleh (5),  

b. housing ultraviolet tipe c (6) yang didalamnya berisi 

lampu ultraviolet tipe c (7),  15 

c.katrid filter tiup-leleh (5) berbahan dasar 

polipropilena dengan ukuran 1 mikron yang berada dalam 

housing katrid (4) dengan ukuran 10 inch, yang 

dipasangkan sejajar dengan pressure switch (2) dan 

pressure gauge 35 psi (3), dan  20 

d. lampu ultraviolet tipe C (7) dalam housing ultraviolet 

tipe c (6) berbahan stainless steel berukuran 2,5 inch 

dan diameter 6,35 cm yang dihubungkan dengan pipa ¾ 

inch ke katrid filter tiup-leleh (5) dan didudukkan 

sejajar pada panjang gelombang 254 nm dengan daya 30 25 

watt, pada bagian bawah lampu ultraviolet tipe C (7) 

terhubung box panel UVC dengan switch on/off (8). 

 

Uraian Singkat Gambar  

  30 

 Gambar 1. menunjukkan  kombinasi katrid filter tiupleleh 

dan lampu ultraviolet tipe C.  

 Gambar 2. memperlihatkan grafik persentase perbandingan 

total Coliform berdasarkan penggunaan katrid filter tiupleleh 

1 mikron dan UV-C, 3 mikron dan UV-C, dan 5 mikron dan       35 

10 UV-C. 
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Uraian Lengkap Invensi 

  

 Invensi ini merupakan suatu perangkat yang dapat 

digunakan atau di manfaatkan untuk pengolahan air proses 

produksi dengan standard air minum. Perangkat ini difokuskan 5 

pada penanganan air bersih/minum untuk menurunkan parameter 

mikrobiologi (Coliform).   

 Sampai saat ini penanganan Coliform pada air bersih masih 

menggunakan kaporit dan pada air minum menggunakan UV-C, Ozon 

dan pemanasan. Padahal kaporit memiliki kelemahan, yakni 10 

menjadi racun bagi lingkungan dan kesehatan manusia. Sifat 

kaporit sebagai oksidator kuat, memudahkan berikatan dengan 

senyawa lain, membentuk senyawa yang bersifat racun, seperti 

organoklorin yang memiliki efek karsinogenik, kelemahan ozon 

adalah biaya perawatan dan pembelian alat yang mahal. 15 

Kelemahan dari proses disinfeksi dengan pemanasan/perebusan 

adalah ketika air yang dibutuhkan pada proses industri harus 

air dengan suhu dingin 6-13˚C dan akurasi temperatur yang 

harus selalu di monitoring agar mencapai titik pemanasan yang 

sesuai, dan UV-C memiliki kelemahan apabila digunakan tanpa 20 

filtrasi terlebih dahulu membuat sedimen dan kontaminan 

lainnya dapat menyebabkan bayangan yaitu pembentukan biofilm 

pada permukaan lampu UV-C yang mencegah sinar UV-C menyentuh 

mikroorganisme termasuk Coliform.   

 Keuntungan dari proses filtrasi menggunakan katrid adalah 25 

biaya perawatan rendah, bahan katrid filter tiup-leleh murah, 

keterampilan dan monitoring operator yang minimal, sistem 

housing tidak rumit, dan persyaratan ruang yang rendah. Satu-

satunya perawatan rutin yang diperlukan adalah penggantian 

filter ketika sudah ada perubahan warna menjadi kuning, hijau 30 

atau kecoklatan, Coliform dengan ukuran >1 mikron akan 

tersaring dalam katrid filter tiup-leleh, sedangkan untuk 

ukuran <1 mikron akan melalui sinar UV-C 254 nm sehingga tidak 

ada Coliform tersisa yang menjadikan efektifitas rangkaian ini 

mencapai 100%.   35 

 Mengacu pada Gambar 1, invensi ini menerapkan rangkaian  

kombinasi katrid filter tiup-leleh dan lampu ultraviolet tipe 

C, yang terdiri dari housing katrid (4) yang didalamnya berisi 
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katrid filter tiup-leleh (5), housing ultraviolet tipe c (6) 

yang didalamnya berisi lampu ultraviolet tipe c (7), katrid 

filter tiup-leleh (5) berbahan dasar polipropilena dengan 

ukuran 1 mikron yang berada dalam housing katrid (4) dengan 

ukuran 10 inch, yang dipasangkan sejajar dengan pressure 5 

switch (2) dan pressure gauge 35 psi (3), dan lampu 

ultraviolet tipe C (7) dalam housing ultraviolet tipe c (6) 

berbahan stainless steel berukuran 2,5 inch dan diameter 6,35 

25 cm yang dihubungkan dengan pipa ¾ inch ke katrid filter 

tiup leleh (5) dan didudukkan sejajar pada panjang gelombang 10 

254 nm dengan daya 30 watt, pada bagian bawah lampu 

ultraviolet tipe C (7) terhubung box panel UV-C dengan switch 

on/off (8).  

 Efektivitas paling baik mencapai 100% dalam menurunkan 

bakteri Coliform. Prinsip kerja dari perangkat ini adalah 15 

dengan menggunakan sistem filtrasi dan iradiasi menggunakan 

sinar UV-C sehingga mikroorganisme dapat mati. Proses filtrasi 

bertujuan mengurangi efek dari pembentukan biofilm dalam UV-C 

yang menyebabkan berkurangnya efektifitas UV-C tersebut.   

 Sinar Ultraviolet-C mempunyai kemampuan dalam 20 

menonaktifkan bakteri, virus dan protozoa tanpa mempengaruhi 

komposisi kimia air. Absorbsi ultraviolet oleh DNA (atau RNA 

pada beberapa virus) dapat menyebabkan mikroorganisme tersebut 

tidak mampu melakukan replikasi akibat pembentukan ikatan 

rangkap dua pada molekul-molekul pirimidin (Snider et al, 1991 25 

dalam Said, 2007) Penelitian Yuliana 2020, Sinar Ultraviolet-C 

dengan panjang gelombang 254 nm dengan daya 30 watt, sebagai 

germisida yang efektif dalam membunuh mikroorganisme dengan 

waktu kontak efektif yaitu 50 detik atau kurang dari 1 menit. 

Salah satu kelemahan penerapan disinfeksi menggunakan 30 

Ultraviolet adalah pembentukan biofilm pada permukaan lampu 

(Said, 2007) sehingga membutuhkan filtrasi awal agar mencapai 

keefektifannya dimana sedimen dan kontaminan lainnya dapat 

menyebabkan bayangan dan mencegah sinar UV-C menyentuh 

mikroorganisme yang berbahaya (Halim, 2006 dalam Wulansarie 35 

2012).  

 Prosedur kerja dimulai air proses produksi masuk dari 

Instalasi Pengolahan Air Bersih (IPA) dan menara pendingin 
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ditampung kedalam penampungan air proses produksi. 

Selanjutnya, air masuk ke dalam pipa melewati pressure switch 

otomatis UV-C menyala lalu melewati pressure gauge dan 

melewati proses filtrasi menggunakan katrid filter tiup-leleh 

1 mikron, selanjutnya air masuk kedalam UV-C. Perlu 5 

diperhatikan menurut (Ministry of Health New Zealand, 2019) 

apabila tekanan air melebihi 1 bar (15 psi) maka akan 

menyebabkan tidak berfungsinya fiter secara efisien karena 

dapat membuat media filter retak atau sobek apabila tekanan 

air melebihi batas, maka monitoring pengukuran tekanan air 10 

harus dilakukan pada perangkat ini.  

 Mengacu pada Gambar 2, menunjukkan penggunaan katrid 

filter tiup-leleh 3 dan 5 mikron yang tidak di lengkapi UV-C 

tidak begitu efektif dalam menurunkan Coliform, hal ini 

ditunjukan dengan hasil persentase di dapatkan bahwa katrid 15 

filter tiup-leleh 3 mikron mendapat rata-rata penurunan 

persentase reduksi hanya 94,57% dan MBF 5 mikron 82,43%.    

 Pada tabel 1 di bawah ini menunjukkan efektivitas 

penggunaan katrid filter tiup-leleh dan UV-C dalam menurunkan 

Coliform pada air proses produksi. Hasil terbaik ditunjukkan 20 

pada penggunaan katrid filter tiup-leleh dan UV-C dengan 

ukuran 1 mikron dan panjang gelombang 254 nm. Efektivitas alat 

mencapai 100%.  

  

 Tabel 1 Efektivitas penggunaan katrid filter tiup-leleh 25 

dilengkapi UV-C & tanpa UV-C  

 

Ukuran Mikron     Dengan     Tanpa 

                  UV-C       UV-C  

1 Mikron          100%     100  %  30 

3 Mikron          100%      94,5%  

5 Mikron          100%      82,4%  

  

 Mekanisme kematian Coliform pada air proses produksi 

terjadi karena di lewatkan pada katrid filter tiup-leleh dan 35 

UV-C. Air proses produksi mengalir melewati katrid filter 

tiup-leleh sehingga terjadi proses filtrasi bakteri tersaring 

dalam filter 1 mikron karena ukuran Coliform ada pada rentang 
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0,5-3 mikron dan untuk jenis Klebsiella aerogenes memiliki 

ukuran 1-3 mikron (tindall et al., 2017) pada dasarnya bakteri 

akan tersaring apabila ukuran filter jauh lebih kecil dari 

pada ukuran bakteri tersebut, yang memungkinkan Coliform 

menempel pada lapisan serat filter polipropilena  (Kanade, 5 

2013) permukaan yang berpori sangat ideal untuk menahan 

partikel anorganik dan bakteri yang selanjutnya membentuk 

biofilm (Prayitno, 2019) namum ukuran pori dari filter yang 

beragam apabila dibandingkan dengan sel bakteri juga dapat 

memiliki ukuran yang beragam masih memungkinkan lolosnya 10 

bakteri dari proses ini (mulyatna, 2019), apabila masih 

terdapat total Coliform yang tidak tersaring pada katrid 

filter tiup-leleh maka bakteri akan di reduksi oleh radiasi 

sinar UV-C yang mempenetrasi dinding sel mikroorganisme dan 

membran sitoplasma, kemudian sinar UV-C tersebut menyebabkan 15 

penyusunan ulang molekul dari DNA mikroorganisme sehingga 

mikroorganisme tersebut akan berhenti bereproduksi dan 

kemudian mati (Halim,2006).  

 Berdasarkan uraian diatas bahwa hasil dari invensi ini 

dapat memberikan manfaat bagi industri karena secara efisien 20 

dapat mereduksi parameter mikrobiologi Coliform pada air 

proses produksi. Keistimewaan invensi ini adalah proses 

filtrasi dapat digunakan dalam mereduksi colfirom, 

meminimalisir terjadinya biofilm pada lampu UV-C sehingga life 

time penggunaan lampu UV-C lebih panjang dan mencapai 25 

efektifitas tertinggi pada ukuran 1 mikron dan tidak memiliki 

dampak terhadap manusia.    
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Klaim 

 

1. Suatu alat filter untuk mereduksi Coliform pada pengolahan 

air minum yang terdiri dari :  

    a. housing katrid (4) yang didalamnya berisi katrid   5 

filter tiup-leleh (5),  

   b. housing ultraviolet tipe c (6) yang didalamnya berisi 

lampu ultraviolet tipe c (7),  

   c. katrid filter tiup-leleh (5) berbahan dasar 

polipropilena dengan ukuran 1 mikron yang berada dalam 10 

housing katrid (4) dengan ukuran 10 inch, yang 

dipasangkan sejajar dengan pressure switch (2) dan 

pressure gauge 35 psi (3), dan  

   d. lampu ultraviolet tipe C (7) dalam housing ultraviolet 

tipe c (6) berbahan stainless steel berukuran 2,5 15 

inchdan diameter 6,35 cm yang dihubungkan dengan pipa ¾ 

inch ke katrid filter tiup-leleh (5) dan didudukkan 

sejajar pada panjang gelombang 254 nm dengan daya 30 

watt, pada bagian bawah lampu ultraviolet tipe C (7) 

terhubung box panel UV-C dengan switch on/off (8).   20 
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Abstrak 

    

ALAT FILTER UNTUK MEREDUKSI COLIFORM PADA PENGOLAHAN AIR MINUM  

 

 5 

Invensi ini berkaitan alat filter untuk mereduksi 

Coliform pada pengolahan air minum yang menghasilkan air 

layak minum dengan efektivitas 100% (0 per 100 ml sampel).  

Alat terdiri dari housing katrid (4) yang didalamnya 

berisi katrid   filter tiup-leleh (5), housing ultraviolet 10 

tipe c (6) yang didalamnya berisi lampu ultraviolet tipe c 

(7), katrid filter tiup-leleh (5) berbahan dasar 

polipropilena dengan ukuran 1 mikron yang berada dalam 

housing katrid (4) dengan ukuran 10 inch, yang dipasangkan 

sejajar dengan pressure switch (2) dan pressure gauge 35 psi 15 

(3), dan lampu ultraviolet tipe C (7) dalam housing 

ultraviolet tipe c (6) berbahan stainless steel berukuran 2,5 

inch dan diameter 6,35 cm yang dihubungkan dengan pipa ¾ inch 

ke katrid filter tiup-leleh (5) dan didudukkan sejajar pada 

panjang gelombang 254 nm dengan daya 30 watt, pada bagian 20 

bawah lampu ultraviolet tipe C (7) terhubung box  panel UV-C 

dengan switch on/off (8).   
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